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総
｀
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問題 1(35点 )

(1)仮想断面 χ一χ より上の部分の体積 7(χ)は ,

7(χ)=正 χ

(2)仮想断面より上の部分の質量 阿(χ)は ,

″〕(χ)=ρ 7(χ)==与πρd2x

(3)仮想断面より上の部分による重量 P(χ)は ,

P(χ)==ητ(χ)g=与πρg。 2χ

従つて ,σ (χ)は ,

σ(χ)=P(χ )ィπo2=ρgχ

4

(4)フ ックの法則より,

S(χ)=甲 =∵

(5)(1)の仮想断面を基準とする,微小高さ Oχ を持つ要素の縮み量 Oδ は ,

clδ =g(χ)Oχ

Oδ を円柱全体に対し積分すれば,全体の縮み量 δが得られるから,

δ=ッ士'δ生||∵ dχ =1舒 iビ子II=皇肇|
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問題 2(30点 )

(1)

(2)

容器内のある点から小さな穴の出日への流線に沿つて
ベアレヌーイの定理を適用すると

P+ρ .02/2=0士ρ・ /2/2

より,P=ρ /2/2と 求まる。

動力とは抗力と速さの積として求まるので

L=Cr,9ρ [ア 2/2・ ねダ2/4× 〔デ

より,L=C正)πρ′
2[ナ 3/8と 求まる。
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問題 3(35点 )

(1)

0

(2)

T

3

2

4

S

過程 2→3における吸熱量を91と すると,

9■ =租てテ1′ (T3~T2)

過程 4→ 1における放熱量を92と すると,

92=7だフ(T4~T■ )

となる。熱力学第一法則より,求める仕事〃は

フr=91 ~92

で与えられる。ここで,過程 1→ 2, 3→4は断熱過程であるから,Poissonの 関係式より

Tl町
~・

=T2け
~1'
∴T2=ごκ

~・
T■

T3け
~・

=T4暉
~1' ∴亀 =Cκ

~lT4

が成り立つ。ここで状態方程式より,T2=聖逸'T3=坐
≧を代入すると

T3 p3
-=一 =αT2 p2

であるから,

T3=αT2=αξκ
~・
Tl

T4=多 峯 =α Tl
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と書ける。以上より,求める有効仕事は,

ソF=9.-92

=77と Gυ Cκ
~1(α
-1)T■ ―第rυ (α -1)Tl

=η宅〔デυTl(α -1)(〔
κ~・ -1)

と表すことが出来る。

(3)

(2)の結果より,

である。求める理論熱効率は

と表せるので ,

と書ける。

91=確じν〔κ
~・

(α -1)T生

92=η〔:υ (α -1)T■

η=1-幾

η下
1~

ヽ 1

=1~戸 瓦
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